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Aalto-yliopiston lausunto kestdvdn kehityksen globaalin toim intaoh-
jelman Agenda 2030:n toimeenpanoa Suomessa

Aalto-yl iopisto kiitttiii mahdol I isu udesta lausua Valtioneuvoston se-
lonteosta koskien kestdvdn kehityksen globaalin toimintaohjelman Agenda
2030:n toimeenpanoa Suomessa.

Suomen tavoite olla hiilineutraali hyvinvointiyhteiskunta on kunni-
anhimoinen. Selonteossa esitetty tilannekuva kestdvdn kehityksen edistdmisestd
Suomessa ja Suomen roolista osana globaalia yhteisdd on seikkaperdinen ja
pddkuvaltaan realistinen. Selonteko nostaa esiin my6s niitd ongelmakohtia, joi-
den vuoksi kestdvyyskriisiin liittyy systeemisid, vihelidisid ongelmia, joiden rat-
kaisemiseen ei ole suoraviivaisia ja ristiriidattomia keinoja. Selonteossa esitetyt
toimet ovatkin oikeasuuntaisia, mutta niiden riittdvyys vain yhden vuosikymme-
nen aikana tapahtuvan kestdvyysmurroksen aikaansaamiseksi on suuri haaste.

Kokonaisu utena Aalto-yl iopisto hal uaa ki ittaa n i itd periaatteita, j oi-
den pohjalta Agenda2030- toimenpideohjelmaa Suomessa toteutetaan. Vaali-
kaudet ylittdvd, pitkdjdnteinen ja johdonmukainen ldhestymistapa on uskottava
ja vaikuttava tapa saada muutosta aikaan. Lisdksi on tdrkedi hahmottaa kestd-
vdn kehityksen haasteet toisiinsa kietoutuneina, jdrjestelmitason kokonaisuuk-
sina erillisten ja toisistaan irrallisten sektoreiden sijaan. Samat periaatteet ovat
keskeisid myds kestdvyyskriisin ratkaisujen kehittdmisessd tutkimuksen avulla.
sekd laadukkaan koulutuksen suuntaamisessa sellaiseen osaamiseen, jota tarvi-
taan kestdvyyskriisiin vastaamisessa.

Valtioneuvoston selonteossa hy6dynnet6dn kestdvin keh ityksen
tavoitteiden (SDG) kehystd, jossa koulutukseen liittyvid tavoitteita on Iistattu "se'
assa kohdassa jokseenkin erillisind. Haluamme korostaa. ettd on snttirn ar<eaa
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pitiiii kirkkaana mielessd, ettd kaikkien osa-alueiden tavoitteiden saavuttami-
sessa tutkimukseen perustuva tieto ja uusien osaajien laadukas koulutus ovat
avainasemassa.

Kiinnitdmme kiittden huomiota selonteon mainintaan siitd, ettd hal-
Iitus edistdd ilmastonmuutokseen liittyvairi koulutusta (s. 75). Viime vuosina suo-
malaiset yliopistot ja korkeakoulut ovat OKM:n ja Sitran rahoittaman Climate
University- yhteistydn puitteissa valmistaneet avoimesti saatavilla olevat kurssit
yhteensd yhdeksdille ilmasto- ja kestdvyysteemaiselle kokonaisuudelle. Lukio- ja
korkeakouluopintoihin soveltuvat kurssit antavat kattavat perusteet mm. ilmas-
tonmuutoksesta, kiertotaloudesta, kestdvyydestd ja systeemiajattelusta. Koulu-
tuksen ja tutkimuksen tarve on kuitenkin paljon laajempija kattaa kaikki selon-
teon osa-alueet. On myds korostettava, ettd kestdvdn kehityksen tilannekuvaan
on jatkuvasti suhtauduttava kriittisesti eikd nykyinen tieto vdlttdmdttd ole kaikin
osin oikea. Tutkimus ja opetus edistdvdt tdtd vdlttdmdt6ntd kriittisyytt#i.

Suomen mahdollisuudet edistdd kestdvdd kehitystd toteutuvat kou-
lutuksen lisdksi uusien teknologioiden ja innovaatioiden kautta. Aalto-yliopisto on
keskeisessd roolissa ndiden suuntaamisessa kohti kestdvid, tutkimusperustaisia
ratkaisuja, jotka luovat kestdvdd tulevaisuutta niin ekologisesta, taloudellisesta
kuin sosiaalisestakin ndk6kulmasta. Korostamme, ettd selonteossa (s. 57) esi-
tetty tuki korkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja yritysten muodostamien osaamis-
keskittymille sekd panostukset tutkimusympdristoihin ja -infrastruktuureihin ovat
tdrkeitd. lnvestoinnit tutkimukseen ja niistd kumpuaviin innovaatioihin ovat kes-
keisessd roolissa, kun etsitddn ratkaisuja globaaleihin kestdvyyshaasteisiin. Tek-
nologiset ratkaisut eivdt kuitenkaan yksin riitd, silld on pyrittdvd vaikuttamaan
my6s esimerkiksi kulutuskdyttdytymiseen ja kestdvien ratkaisujen houkuttele-
vuuteen, missd tarvitaan eri alojen yhteistyOtii.

Kestdvyyskriisi on otettu Aalto-yliopistossa vakavasti. Aalto-yliopis-
ton tuoreen strategian pddtavoite kiteytyy tehtdvddn rakentaa kestdvdd tulevai-
suutta tutkimukseen pohjautuvalla tiedolla, luovuudella ja yrittdjrimeiiselld ajatte-
lulla. Tuemmekin vahvasti Kestdvyyspaneelin raportissaan korostamaa ndke-
mystd (s. 109), jonka mukaan ennen kaikkea tieteidenvdlinen tutkimus on avain
kestdvdn tulevaisuuden luomiseen. Aalto-yliopiston tutkimus painottuu seitse-
mddn kestdvdn tulevaisuuden kannalta keskeiseen avainalueeseen, johon sisdl-
tyviit nelj€i ydinosaamisaluettamme sekd kolme suurta haastetta: ICT ja digitali-
saatio, materiaalit ja kestdvd luonnonvarojen kdyttd, taide ja design, liiketoiminta
muuttuvassa kansainvdlisessd ympdrist6ssd, edelldkdyvdt energiaratkaisut, ih-
misldhtdinen rakennettu ympdristo sekd terveys ja hyvinvointi. Niiitii alueita kat-
tavalla tieteidenvdliselld tutkimuksella Aalto-yliopisto tuottaa niitd ratkaisuja ja
kouluttaa niitd osaajia, joiden voimin Suomivoi tavoitella kehityksen tavoitteiden
saavuttamista.

Suomi sijoittuu jatkuvasti hyvin kansainvdlisissd vertailuissa kestd-
vdn kehityksen tavoitteiden saavuttamista mittaavien indikaattorien valossa. On
tdrkedd muistaa, ettdlAgenda2030toimintaohjelmaa ei tule ndhdd valtioiden vd-
lisend kilpailuna, vaan kyseessd on globaalistijaettu tavoite, jossa vain avoin ja
tasaveroinen yhteisty6 voijohtaa yhteiseen onnistumiseen. Sama pdtee my6s
tutkimuksen rooliin kestdvyyskriisissd - kansainvdlinen tutkimusyhteisty6 on
elintdrkedd parhaan mahdollisen potentiaalin valjastamiseksi yhteisestijaetun
tavoitteen saavuttam iseksi.
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Haluamme tuoda esimerkinomaisesti esiin kaksi monialaista tutki-
muskenttdd, joiden puitteissa ja verkostomaisessa yhteisty6ssi kehitetddn kes-
tdvdn kehityksen ratkaisuja siten, ettd ne pureutuvat keskeisiin ekologisen kestd-
vyyden haasteisiin vahvistamalla samalla sosiaalisestija taloudellisesti kestdvdn
suomalaisen hiilineutraalin hyvinvointiyhteiskunnan rakentamista.

l.Biomateriaalit uusiutuvan biotalouden perustaksi
(vrt selonteko s. 58)

Uusiin biopohjaisiin materiaaleihin ja kiertotalouteen perustuva
biotalous on valtava mahdollisuus suunnata Suomea kohti hiilineutraalia hyvin-
vointiyhteiskuntaa. Kasvien, erityisesti puun, biomassaan perustuvat materiaali-
innovaatiot mahdollistavat fossiilisten luonnonvarojen korvaam isen uusiutuvi I la
raaka-aineilla ja jiitevirroilla monissa eri kdyttdkohteissa, kuten tekstiileissd, pak-
kauksissa sekd biokemikaaleissa. Perinteisen metsdteollisuuden mittavan ra-
kennemuutoksen takia uusien, korkean jalostusaruon biopohjaisten materiaalien
vallankumous on tdrkedd paitsi ympdristdn, my6s taloudellisestija sosiaalisesti
kestdvdn hyvinvoinnin kannalta.

Aalto-yliopiston ja VTT:n monitieteisessd osaamis- ja innovaa-
tiokeskittymdssd (FinnCERES) kehitetddn puuraaka-aineesta biotalouden mate-
riaaleja, joiden ympdristdkuorma on nykyisin kdytdssd olevia materiaaleja vdhdi-
sempdd. Tutkimuksessa yhdistyy fysiikan, kemian, insin66ritieteiden, taiteen,
suunnittelun ja liiketoiminnan osaaminen. Lippulaivaohjelmassa kehitetddn
muun muassa uusia teknologioita biomassan resurssiviisaaseen hy6dyntdmi-
seen, puupohjaisia vaahtomaisia materiaaleja korvaamaan fossiilisia raaka-ai-
neita, monikdytt6isiii uuden sukupolven biokomposiitteja ja ratkaisuja g lobaalei-
hin haasteisiin, kuten mikromuoveihin. Materiaalit ovat kierrdtettivid ja niiden
mekaaniset ja toiminnalliset ominaisuudet keveydestd lujuuteen ja vedenkestd-
vyydestd vdrjEittiivyyteen optimoidaan kulloisenkin kdyttotarkoituksen mukaan.

Alan tutkimusyhteistyd ulottuu my6s tekodlytutkimukseen ja Aalto-
yliopiston johtamaan Suomen tekodlykeskuksen (Finnish Centre for Artificial ln-
telligence, FCAI) osaamiseen. Lippulaivaohjelmassa tutkitaan
koneoppimisen mahdollisuuksia parantaa uusien materiaalien kehitystyon
ennakoitavuutta ja ennalta karsia tuloksettomia kokeiluja.

2. Akkuteknologia ja kestdvd metallinjalostus
(vrt selonteko s. 57-58)

I lmastotavoitteiden saavuttamiseksi yhteisku nta sekd etenkin lil-
kenne stihkdistyy ja teollisuuden pddstdvdhennyskeinot keskittyvdt prosessien ja
koneiden sdhkdistdmiseen, energia- ja materiaalitehokkuuden parantamiseen,
kiertotalouteen sekd digitaalisiin ratkaisuihin. Suomen ja EU:n hiilineutraaliusta-
voitteet edellyttdvdt viihiihiilisid tai hiilettdmdn sdhkon tuotantoteknologioita,
jotka tarvitsevat runsaasti hiilettdmdsti tuotettuja metalleja. Jotkin ndistd metal-
leista ovat myos kriittisid raaka-aineita, eivitkd tunnetut raaka-ainevarannot tai
nykyiset tuotantokapasiteetit riitd ennusteiden mukaiseen kysynndn kasvuun.
Yksi tuore panostus metallien vdhdhiilisten tuotantoteknologioiden tutkimus- ja
innovaatiotoimintaan on yhteensa 18,6 M€ rahoitus Metallinjalostajien yhteiselle
tutkimuskonsortiolle (Tocanem - Towards Carbon Neutral Metals). Aalto-yliopis-
ton lisdksi mukana on neljd muuta tutkimuslaitosta, viisi metallintuottajaa, kolme
pk-yritystii sekd liitdnndisjdsenind kolme muuta suuryritystd. Hanke on Business
Finlandin tukema.
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Energian varastointiratkaisut tulevat perustumaan ldhitulevaisuu-
dessa metalli-intensiivisiin akkuihin. EU onkin mddritellyt sdhk6akut yhdeksi yh-
teensd yhdeksdstd strategisesti tdlrkedstd arvoketjusta. Aalto-yliopiston johdolla
on yhdessd lukuisten kumppanien (23 yritystd, neljd yliopistoa, kaksi tutkimuslai-
tosta, kaksi kaupunkia sekd monikansallinen yhteistydverkosto) kanssa kehitetty
suomalainen akkuekosysteemi (BATCircle, BATC|rcle 2.0) edistdmddn suoma-
laista tutkimusta ja osaamista tdlld alalla. Se kattaa koko arvoketjun raaka-ai-
neista niiden jalostukseen, akkumateriaalien valmistukseen ja kierrdtykseen ja
uudelleenkiiyttdon. Tavoitteena on kehittdd uusia, todennetusti CO2 jalanjaljel-
tddn parempia prosesseja niin primaariraaka-aineiden kuin kierrdtettyjen akkujen
metallien talteenottoon. Digitalisaatiolla ja tekoiilylld on tdrked rooli tdssd kehi-
tystydss€i. Aalto-yliopisto johtaa myds Euroopan komission Batteries Europen
alla Euroopan akkuraaka-aine ja kierrdtystiekartan rakentamista. Suomella on
merkittdvd rooli tulevaisuuden kierrdtysteknologioiden tutkim uksessa ja kehityk-
sessa, prosessi- ja laitemyynnissd sekd nopeasti kasvavalle alalle avautuvissa
uusissa liiketoimintamahdollisuuksissa ja vientipotentiaalissa.

Painotamme, ettd ylld esitetyt kokonaisuudet ovat kuitenkin vain
esimerkkejd, ja Aalto-yliopistolla on niiden lisdksi useita muita merkittdvid alu-

imitaan kestdvdn tulevaisuuden tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vararehtori (tutkimus)
Aalto-yliopisto
vp-research@aalto.fi
+358-50-3074803
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